Suomalais-ugrilaiset kielet ja kieliteknologia

Suomalais-ugrilaiset kielet ja kieliteknologia

Trond Trosterud
Giellatekno, Saamen kieliteknologian keskus
http://giellatekno.uit.no/

@)
3
S

TG

June 14, 2019


http://giellatekno.uit.no/

Suomalais-ugrilaiset kielet ja kieliteknologia

Katsaus

Johdanto
Historiallinen tausta
Kieliopillinen analyysi

Sovellukset
Korjausohjelmat
Puhe
e-sanakirjat
Konekaannos

Maailmanlaajuinen yhteistyo

Yhteenveto



Suomalais-ugrilaiset kielet ja kieliteknologia

Norjalaisia talla puhekorokkeella ennen minua?

» Just Qvigstad 1899: Uebersicht der geschichte der lappischen
sprachforschung
» Konrad Nielsen: Lectio praecursoria vaitdstilaisuudessa 13. p.
joulukuuta 1902
Lappalaisten murteiden tutkimisesta. Suomalais-ugrilaisen
seuran aikakauskirja 1903 4:1-12
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Nielsen 1903 s. 11f

Mutta taytyyko siis kaiken tyon tarkoituksena talla alalla olla
yksinomaa keinojen hankkiminen kielen menneisyyden
selittamiseksi? Eiko kielen elavalla nykyisyydelld ole omaa
itsendistd merkitystaan? (...)

Monet merkit viittavat siihen, etta lapinkielelld tai ainakin
muutamilla sen murteilla ei ole enda pitkaa elinaikaa jaljella. Eiko
tdma velvoita niitd kansoja, jotka — osittain ehdoin tahdoin, oikein
suunnittelun mukaisesti — vaikuttavat oman kielen haviamiseen
lapin kansan huulilta, — eikd se velvoita heita pitdmaan huolta siita,
ettd jalkimaailma ainakin saa niin selvdn kuvan kuin mahdollista
tuosta voitetusta kielestd moninaisine murrevivahduksineen?
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Mika on siis fennougristiikan tarkoitus?

> keinojen hankkiminen kielen menneisyyden selittamiseksi
> kielen elavan nykyisyyden kuvaaminen
» Taman paivan fennougristiikka on pitkalti
27-vuotiaan viittelijan puolella (1)
» Kysymys on mutkikas, ja palaan asiaan,
mutta ensin paivan teemaan
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[hmiset

> Giellatekno: perustettiin 2001 (UiT).
Saamelaiskielten ja muiden pohjoisten kielen kieliteknologinen
tutkimusyksikko
Kieliopillinen mallintaminen, e-sanakirjat, e-opetus,
korpusanalyysi, konekaannos, ...
» Trond Trosterud, Lene Antonsen, Ciprian Gerstenberger,
Chiara Argese

» Divvun: Perustettiin 2005 (UiT < Sisaasiainministerio).
Infrastruktuuri, korjausohjelmat, synt puhe, terminologia
» Sjur Moshagen, Thomas Omma, Maja Kappfjell,
Bgrre Gaup, Linda Wiechetek, Elena Paulsen
» AKU-projekti 2013-14: Kieliopilliset mallit: Vuorimari, liivi,
livvi, moksa, nenetsi, ...
» Jack Rueter, Renate Blumberga, Julia Kuprina,
Timo Rantakaulio, Sven-Erik Soosaar, ...
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‘—Historiallinen tausta

Miten tahan on paasty?

> Helsinki 90-luvun alussa
» Lingvistiikan laitos Helsingissa (~ Budapestissa, Ankarassa)
» Fennougristiikan laitokset Helsingissa ja Turussa

» Helsingissa, Tehtaankadulla: Lingsoft (1986-)

» Takaisin Norjassa, saamelaiskarajat halusivat korjausohjelmia

(2003)

> ... ja Sjur tarvitsi sopivasti toitd

» Norjan punavihred hallitus laati uuden ulkopolitiikan (2010)
> ja me teimme infrastruktuurin

» Tanaan, 245 henkil6ad on hakenut, ja saanut, salasanan

palvelimeen
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‘— Kieliopillinen analyysi

Mita me teimme?
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Samisk sprakteknologi ved UIT Norges arktiske universitet: Giellatekno og Divvun-gruppa

Lingvistikk i praksis

Grammatisk analyse

Foringsgrammatikk

Foringsgrammatikk

Finne syntaks-
funksjonar
Fjerne
tve it

Regulzr endeleg
tilstandsautomat

Morfofonologi
Morfologi

Tekstsamlingar
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ieliopillinen analyysi

Samisk sprakteknologi ved UiT Norges arktiske universitet: Giellatekno og Divvun-gruppa

Lingvistikk i praksis

Brukarprogam <«——— Grammatisk analyse =~ ——» Brukarprogram

Syntetisk tale
Analyserte tekstkorpus

Dat doibmet dego deaivvadanb:
{ fnuddui leamasan dego diksunruoktun
heannuduwo 4 dego odda 43sin
netlogus, ja rittus dego mearrideaddjin
| Sis-Finnmrkky, dego vérjaleaddjiguoviun
ne eisevéldditsin dego vejolas maksun
Tospraklege ordister + ) " anus - nuohttilei dego davein
OAHPAI
|

Tospraklege
ordlister
I MORFAS. VASTA Lexsa
— Fierne & ? 0
" U] tvetyaighei [P AV, . NS

Foringsgrammatikk

Gillateknos oversettere

Intelligent datastotta sprékleering

cat engcus o nob s

Foringsgrammatikk

e, e vt o Ssnan S 5 o oo ]

Reguleer endeleg &
tilstandsautomat o
Stavekontrollar N
Morfofonologi
. N - — ordboker
= ——m— Morfologi | Tospraklege
Man lev akta sdbmelasi, guhti lev barggam gijkia sime 1 Norgga stuorimuagibont | ordlister
bargujt ja ddbdav gajkka sime dilijt. u “ i e ot S
oo )~ 1 smnce.2.
i ki gonagassil
Tekstsamlingar T e
i e
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— Kieliopillinen analyysi

Leksikko

vielppis+CmpN/SgN+CmpN/SgG+CmpN/P1G+Sem/Ani:viel'pis FALIS ;
vuoitofanas+Sem/Veh:vuoito#fatnas MALIS ;
vuoitocuorvvas+Sem/Dummytag:vuoito#cuor'vas MALIS ;
vuossanbierggas+Sem/Tool :vuosSan#bier'gas MALIS ;
vuossdanguolli+Sem/Food:vuodsan#guolli AIGI ;
vuossanlihtti+Sem/Ctain:vuossSan#lihtti AIGI ;
vuovdevanddis+CmpN/SgN+CmpN/SgG+CmpN/P1G+Sem/Ani : vuovde#van'dis FALIS ;
vuovdevarri+Sem/Plc-elevate:vuovde#tvarri AIGI ;
vuovdecoavzzu+CmpN/SgN+CmpN/SgG+CmpN/P1G+Sem/Ani : vuovde#Coav'zu BOAZU ;
vuovdi+CmpN/SgN+CmpN/SgG+CmpN/P1G+Sem/Hum: vuovdirn ACTOR ;
vuovdi+CmpN/SgN+CmpN/SgG+CmpN/P1G+Sem/Plc:vuov'di AIGI ;
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‘— Kieliopillinen analyysi

Kimmo Koskenniemen kaksitasomalli

lavka+N+Ess lavkan

lavka+N+Sg+Nom lavka
lavka+N+Sg+Loc lavkkas
girji+N+Ess girjin
girji+N+Sg+Nom girji

girji irji+N+Sg+Loc irjiis
/\WeGS g l g 9 ”
vk -> vkk || _ Vow* "WeG ;
rj -> rj Vow* “WeG ;
J 33 | I - ! AWeG: triggersymbol — Weak Grade
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‘— Kieliopillinen analyysi

"eMii=" |
"mii" Pron Interr Sg Mom
"mii" Pron Rel Sg Mom V PiI follows, hence
"mun" Pron Pers P11 Nom Pron Pers Pil.
"eeat>"
" W IV Meg Ind P11
"<leats"
“leat” VW IV Ind Prs P13 -
"leat" V IV Ind Prs 5g2 Preceeding V Neg, hence
"leat" V IV Inf - ConNeg.
"leat” V IV Ind Prs ConMNeg |
"leat" V IV Ind Prs P11
“{JUII?; t" Pron Pers Sg3 Acc Not Dem (oo A or ¥ following).
ar g -
"dat" Pron Dem Sg Acc - Not Gen (not following Pr or
"dat" Pron Pers 5g3 Gen Num, nor preceedes N, A, Po).
"dot" Fron Dem 5g Gen Hence Pron Acc.

"emuitalan>"
"muitalit” ¥* TV DerZd Der/eapmi N S5g Gen
"muitalit” ¥ TV Actio Acc
"muitalit” ¥ TV Actio Gen
"muitalit” ¥ TV Ind Prs Sgl PrfPre, since it is complement to

"muitalit” ¥ TV PrfPrc -
"muitalit® V TV Actio Nom | A1Ne8 verD.

T
" " CLB
1
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— Kieliopillinen analyysi

"eMiix"

"mun” Pron Pers P11 Nom @SUBJ> #1->2
"<eat>"

"ii" <aux> V IV Neg Ind P11l @FAUX #2->0
"<leat>"

"leat" <aux> V IV Ind Prs ConNeg @IAUX #3->2
"<dan>"

"dat" Pron Dem Sg Acc @0BJ> #4->5
"<muitalan>"

"muitalit" <mv> V TV PrfPrc @IMV #5->3

n "

"." CLB #6->6b
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‘— Kieliopillinen analyysi

Lyhyt, opastettu kierros 1

> http://giellatekno.uit.no/index.fin.html
» http://gtweb.uit.no/korp

» http://gtweb.uit.no/u_korp

» http://gtweb.uit.no/f_korp

> http://gtweb.uit.no/tyv_korp

(Fennougristille kateva paketti: tekstianalyysi, annotoidut
tekstikorpukset, ...)


http://giellatekno.uit.no/index.fin.html
http://gtweb.uit.no/korp
http://gtweb.uit.no/u_korp
http://gtweb.uit.no/f_korp
http://gtweb.uit.no/tyv_korp
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‘— Kieliopillinen analyysi

Lyhyt, opastettu kierros 2

v

http://divvun.no

v

http://divvun.org
http://dicts.uit.no
http://oahpa.no

v

v

(Kielten puhujille kateva paketti: Korjausohjelma, e-sanakirja,
e-opetusohjelmia)


http://divvun.no
http://divvun.org
http://dicts.uit.no
http://oahpa.no

Suomalais-ugrilaiset kielet ja kieliteknologia

—Sovellukset

Sovellukset
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K

orjausohjelmat

Korjausohjelmat saamen kielille — vABC
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—Sovellukset
K

orjausohjelmat

B

collect word list from corpus
build a lexicon & morphology
make an error model

. choose speller type:

- Microsoft Office
— Linux/Unix (aspell, hunspell,
etc)

5. build a speller engine
6.

7. test the coverage

8.
9.
10. test the application

integrate into applications

test the error model
test the speller engine

integration

How to build a speller:

The red-coloured areas are automated in our infrastructure,
partly as a direct result of the way it is built, and partly by
leveraging development work done by other groups, mainly
Voikko[4] and Hfst[5]. What remains is purely linguistic
work.

The linguistic nature of the work is further emphasised by
our focus on reuse and morphologic (and syntactic) analysis
— the lexicon and morphology are directly usable for both
morphological analysis and generation. This property of the
infrastructure and the tools we build are further utilized in
the automated testing, to ensure that all and only the
expected word forms are accepted or generated.

URL's:

14]: http://voikko.sourceforge.net
15]: http://hfst.sourceforge.net
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_

orjausohjelmat

Kielioppitarkistin

» Seuraava askel korjausohjelmien jalkeen
» Ohjelma lukee lauseen ja [6ytaa kieliopilliset virheet

» kongruenssivirheet, sijamuotovirheet, sanajarjestysvirheet, ...
» kirjoitusvirheet, joiden tulos on olemassa oleva sana
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_

orjausohjelmat

Alfaversio

SHE-AlS- @@ U< @

llEl lll 12

Ealahus- ja Luonddubellodat lea yuosttas gearddi searvan Samedikkegizzui

real word error (vuosttas)

Explicacions...

Ignora

Ortografia i gramatica

Defineix la llengua de la seleccid P

Defineix la Llengua del paragraf »
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—Sovellukset
P

uhe

Synteettinen puhe — jos itse hakee

SCORX I B O = L o) 3% M golg27 0930 Q @ =

Yleiset Valitse puhedinet: Q,
S 2
0 Yieiset Kreikka (Kreikka)
Nikeminen Melina |
) Mikos opea
VoiceOy Norjan bokmal (Norja)
Henrik
M Zoomau -
+| Nora +| P3ivitd parempilaatuiseen
i - Pohjoissaame (Norja)
Maytt 5 B
Biera Infovox iVox CO homiota.
v| Elle Infovox iVox CO
By’ Pune !
Portugali (Brasilia)
Media Felipe
F Kuvailutl Luciana Sppdint
— Portugali (Portugali) appainta...
L IS Valittu latauskoko: 392 Mt
Naytd kayttde Toista Kumoa oK ?
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—Sovellukset

e-sanakirjat

E-sanakirja taivuttaa sanat

— Norgga stuorimus gilvvut
Badjelas vahkku geahgen alga Sami vahkku Romssas,

8 ja dat foahpahuvvo heargegilvvuin. Okta dain
e o ! hunremus b~ ~roevuddiiin oaloA gilvalit doppe, gilvvus

‘-—H._'S_g‘ loahpahuvve imus heargegilvun....

loahpahit (v.) — 1. avrunde, 2.
sluttfere

'Male skeayKKa gonagassii

Samedikke presideanta Egil Olli oktan buot
réaddelahtuiguin male ovttasradiid albmogiin gova
riegadanbeaivveskeanka Gonagas Haraldii. ... Olles
assi
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—Sovellukset

e-sanakirjat

... ja tunnistaa huolimattoman kirjoitustavan

Mun vuochtun mana. Hui harve vuohtun duoji. Na jus dat manna
lea gietkama siste, de diedusge sattan vuohttut duaii maid.— 1

manna
Vuohttu go sami (
markanis boahtre
Oddasatse | Sverl MANNA (subst.) — barn

sverigesradio.se .
) ) manna (prep.) — etter
Ddn vahku dlgogea ) .
ducjarat ruotabeal  manné (adv.) — seinere
bojkottet Johkamal| .
manna (postp.) — etter
mannat (verb) — 1. g, 2. dra,

& Tykkaa 3. reise
Kommento
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—Sovellukset
e-sanakirjat

Neahttadigisanit kirjoitusta varten: etsi kaannos

regjeringen.no Regjeringen Solberg Departementene
KOMMUNAL- OG Sk hot

moderr

MODERNISERINGSDEPARTEMENTET

oppgavel@sningen

rtigarbeidende ekspertutvalg if _
:tv:;:m'fu':"“ oppgavelasning (subst.) — 1.
dahkamuscoavdin, 2.
doaibmacoavdin

ytt, sterre og moderne
Norge har fitt et nytt og starre departement for modernisering og
utvikling av offentlig sektor.

Video: Nyttdrshilsen fra Jan Tore Sanner
Skal lete etter og fjerne tidstyver i hele staten

Regjeringen palegger alle statlige virksomheter & fjerne tidstyver i egen
virksomhet neste ar. I tillegg skal de foresl forenkling av regelverk og
arbeidsrutiner fastsatt av andre statlige myndigheter som skaper
tidstyver for virksomheten.

Mgtet med offentlig
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—Sovellukset

e-sanakirjat

saat kaannoksen

Norsk — Nordsamisk (= snu)
Ordbgker

oppgavelesning er en mulig

oppgavelasning Sek  Seki tekst form av .

Nordsamisk — Norsk

) lesning (subst.) losning
Norsk — Nordsamisk “ . - subst. entall ubest.
o ¢ovdojupmi, Coavddus

Nordsamisk — Finsk

oppgave (subst.) oppgave

Finsk — Nordsamisk subst.

1. dahkamus, bargu, doaibma,
doaibmamus, bargodoaibma, bargamus
(arbeid)

2. bargobihtta (problem & lgse, spersmal &
besvare)

Andre ordboker

oppgavelgsning (subst.) oppgavelasning

“x . . -~ . subst. entall ubest.
o dahkamusc¢oavdin, doaibmacoavdin
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ovellukset

anakirjat

... ja naet sen kontekstissa

| norwegian  #

word $) Lis $

| Fler sprak | | Search
KWIC: | hits per page: 25 ¢ | | sort within corpora: not sorted

KwiC

Results: 3
Show context

Norsk-noroswuisk__(does not support extended context)

nom samordning og samarbeid om mellom sektormyndigheter og mellom statlige, regionale og kommunale orga

id go suorgeeisev

lddiid gaskasas, stéhta, regionéla ja gieldda organaid , privéhta organisasuvnnaid ja
nom samarbeid oppna effektiviteti oppgavelgsning ved at ressurser samordnes.

rradus Arvaluvvon fylkkapldna meannuduvvui fylkkadikkis geassemanu 11. b. 2003 .

justisvesenets oppgavelasning ogservice til publikum

stiisadoaimmahaga bargg

ahusaid , ja almmolasvuoda g

id bargat ja gozihit bélvalusaid 4lbmogii
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—Sovellukset

e-sanakirjat

http://gtweb.uit.no/all_nds.html


http://gtweb.uit.no/all_nds.html
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—Sovellukset
e-sanakirjat

Sanakirjakaytté helmikuussa 2016: Tunti tunnilta
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—Sovellukset

e-sanakirjat

Sanakirjakaytto eilen (torstaina, 20.9. 2018)

Sanakirja Haut
Pohjoissaame | 9577
Koltansaame | 2015
Eteldsaame 1829
Inarinsaame 1796

Lansimari 891
Liivi 505
Kveeni 287
Livvi 176

Table:
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Ee-sanakirjat:

Neahttadigisanit 27 kielelle

» Pohjoissaame:

» Eteldsaame:

» Inarinsaame:

» Koltansaame:

» Pohjoiset itamerensuomalaiset kielet:
» Eteldiset itamerensuomalaiset kielet:
» Mordvalaiskielet: @D

» Nenetsi ja mansi:

» Marilaiset kielet:

» Permilaiset kielet:

» Preerie-cree:

» Pohjoishaida:


http://sanit.oahpa.no/
http://baakoeh.oahpa.no/
http://saanih.oahpa.no/
http://saan.oahpa.no/
http://sanat.oahpa.no/
http://sonad.oahpa.no/
http://valks.oahpa.no/
http://vada.oahpa.no/
http://muter.oahpa.no/
http://kyv.oahpa.no/
http:/itwewina.oahpa.no/
http://guusaaw.oahpa.no/
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—Sovellukset

e-sanakirjat

sme
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—Sovellukset

e-sanakirjat

mrj

g

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000 200000
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—Sovellukset
K

onekaannos

Konekaannos
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—Sovellukset
K

onekaannos

Konekaannoksen kaksi tavoitetta

1. Tekstin ymmartdminen
2. Tekstin kirjoittaminen

» Kone kaantaa teksteja kapeista domeeneista: Esim.
ohjelmavalikot/lokalisointi, kayttohjeet, saatiedotukset
.. ja ihminen oikolukee
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—Sovellukset
K

onekaannos

Konekaanndksen kaksi menetelmaa

1. Koneoppiminen

2. Saantopohjainen menetelma
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—Sovellukset
K

onekaannos

Koneoppiminen

» Kaanndskone oppii rinnakkaiskorpuksen perusteella.
» Mitd enemman tekstia, sitd parempi tulos.

» Rikas taivutusmorfologia on talle menetelmélle hankala.
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EKoneké}einni:'s

Google suomi-englanti: Sujuva englanti

> Alkuperainen teksti: Heikki Ylikangas Kalevala-lehdessa 2011

» Jonasta tyydyttaa suomalaistutkimuksen paalinja. Han ottaa
kantaa vain joihinkin tulkintoihin.

> Yksi naistd harvoista on allekirjoittaneen kasitys siita, etta
Suomi pani toivonsa luovutettavien alueiden palauttamisessa
Saksaan jo talvisodan eik3 vasta valirauhan aikana.

» Google Translate

» Tina is satisfied with the main line of Finnish research. He
only takes a stand on some interpretations.

» One of these few has been a sign of the fact that Finland has
expressed hope for the return of the divested areas to Germany
as early as the Winter War and not just during the Middle
Ages.

» Suomi bijai doaivvus luovutettavien guovlluid
palauttamisessa Duiskii juo dalvesoadi ii easka gaska rafi
aigin.
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—Sovellukset
K

onekaannos

Saantopohjainen konekaannos
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—Sovellukset
K

onekaannos

Lahdekielen lingvistinen analyysi

II<Mus>II

"mun" Pron Pers Sgl Loc <hab> @ADVL>
Il<lea>ll

"leat" V IV Ind Prs Sg3 @+FMAINV
"<bardni>"

"bardni" N Sem/Hum Sg Nom <ext> @<SUBJ
II<.>II

n . " CLB
"<Siljus>"

"$§illju" N Sem/Plc Sg Loc @ADVL-ine>
Il<lea>ll

"leat" V IV Ind Prs Sg3 @+FMAINV
"<bardni>"

"bardni" N Sem/Hum Sg Nom <ext> @<SUBJ
II<.>II

n . n CLB
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—Sovellukset
K

onekaannos

Lahdekielen lingvistinen analyysi

"<MUS>"

"mun" Pron Pers Sgl Loc <hab> @ADVL>
||<1ea>||

"leat" V IV Ind Prs Sg3 @+FMAINV
"<bardni>"

"bardni" N Sem/Hum Sg Nom <ext> @<SUBJ]
II<.>II

"." CLB
"<Siljus>"

"§illju" N Sem/Plc Sg Loc @ADVL-ine>
"<lea>"

"leat" V IV Ind Prs Sg3 @+FMAINV
"<bardni>"

"bardni" N Sem/Hum Sg Nom <ext> @<SUBJ]
II<. >II
II. n CLB
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—Sovellukset

Konekaannos

Saantopohjainen konekdannos, http://jorgal.uit.no/

<ext> : indef. + artihkal

"nun®
<ext> : det

Pron Pers Sgl Loc <hab> @ADVL>
"leat"

V IV Ind Prs Sg3 @+FMAINV <hab> : har, - det
"bardni" N Sem/Hum Sg Nom <ext> @<SUBJ loc : pd, i, av, fra

A mun > jeg leat > vaere/har

bardni > segnn/gutt

Jeg har en sgnn.

Mus lea bardni.
P& gérdsplassen er det en gutt.

Siljus lea bardni.


http://jorgal.uit.no/
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EKonekéiéinm‘is
Saamen korkeakoulun nettisivu

samegilli | Norsk(beta) | Engish

aJIaskuvIa RUOKTOT ~ OAHPUT  STUDEANTTAIDE  GIRIERAUS  DUTKAN - Q

DUTKIIDSEARVI SA birra

ORGANISASUVDNA +

STIVRRAT JA LAVDEGOTTIT + Sami oahpahus - Sami dutkan — Sami asahus
1989 - 2019

BARGIT

Sami allaskuvlla almmola$ rahpan dahpahuvai skabmamanu 1. beaivvi 1989. Nu olladuvai samiid
LATNJAKARTA gaskkas guhkit aiggi savaldat fallat sami oahpaheaddjioahpu - ja das mannil eara ge alit dasi oahpuid —
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EKonekéiéinm‘is

... norjaksi

Pasamisk  Norsk (beta) ~ English

Sami allaskuvla

HIEM STUDIER FOR STUDENTER BIBLIOTEK FORSKNING Q
‘sami Universityof Appled Sciences

ORGANISASJON +
om SH
STYRER OG KOMITEER +
FAGFORENINGER + Samisk undervisning — Samisk forskning — isk institusjon
1989 - 2017
ANSATTE
Samisk hagskoles offentlig &pning skjedde den 1. r 1989. Slik gj tes det mellom

ROMKART samer lengre tid gnske & tilby samisk laererutdanning - og etter dette annen ogsa hgyere nivas
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EKoneké’}einnéis

Konekaannoksen paradoksi

» Koneoppimismenetelma tuottaa sujuvaa kieltd, sopii parhaiten
posteditoimiseen.

» Silti sitd kdytetddan ymmartamista varten, vaikka se ei
valttdmattad kaanna lahdekieltd
» Saintépohjainen menetelma tuottaa kémpeldd kieltd
> Silti se on enemman kaytossa tekstituotantoa varten



Suomalais-ugrilaiset kielet ja kieliteknologia
EKoneké’}einnés

Konekaannos vahemmistokielille?

> Tekstin tuotanto: Konekaannos tehokkuuden parantajana
» Norjan valtio tuskin hyvéksyy, ettd saamenkielisten virallisten
sivujen kddnnoskustannukset ovat isompia kun

englanninkielisten
» Tehokkaammalla kdadnndsmenetelmalld voidaan tuottaa lisda

vahemmistokielisia teksteja
» Konekdaannds tekstin ymmartamista varten:
> ... tarjoaa samalla vdhemmistélle vapauden kayttaa

vahemmistokielta
(vrt. Saamelainen korkeakoulu)
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—Sovellukset
K

onekaannos

Monikielisyyden arkipaiva

» Kaarasjoen ala-asteen viikkosuunnitelma:
http://bit.ly/2eWcyEr


http://bit.ly/2eWcyEr
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—Sovellukset
K

onekaannos

Kolmas kayttotarkoitus:
Konekaannosohjelma kirjoitusapuna

Esimerkkilause:

Lea vejolas geavahit dihtorjorgaleami riektecallinprogramman.
Mangii programma lea maid gavnnan giellaoahpalas feaillaid.

http://tiny.cc/6k7vyy


http://tiny.cc/6k7vyy
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_

onekaannos

Kieliteknologia saamen kielille tanaan

» Toimivat sovellukset

» Korjausohjelmat, e-sanakirjat ovat olemassa, ja kaytossa
» Synteettinen puhe on olemassa (ei niin paljon kaytdss3)
» Konekaannds on aika aikaisessa vaiheessa

» Kielentutkijoille on tarjolla annotoituja korpuksia

» Puuttuvat / tulevat (?) sovellukset
» Kielioppitarkistimet ovat tulossa
» Kieliteknologia kannykéille on lastenkengissa
> jne.
» Muiden saamen kielten sovellukset eivat ole pohjoissaamen
tasolla
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Maailmanlaajuinen yhteistyd

UiT: Kansainvalinen yhteistyo

’ Tutkimusryhmat ‘ Kielet ‘ (Kielet) ‘
| Giellatekno + Divvun (UiT) | 11 8 |

Tutkimusryhmat, jotka kayttavat UiT-palvelimia:
Pyssyjoki, Norja
Helsinki, Suomi
Tartto, Viro
Syktyvkar, Venija
Ulan-Ude, Venija
Edmonton, Kanada
Nuuk, Grénlanti

Yhteensa 51 kielta: ‘ 27 ‘ 24

NN == N oo =



http://www.kvenskinstitutt.no/eget-sprakarbeid/kvensk-sprakteknologiprosjekt/
http://www.ling.helsinki.fi/~rueter/aku-index.shtml
http://www.cs.ut.ee/en/projects/samest
http://wiki.komikyv.ru/
http://en.bsu.ru/about/deps/institutes/ioos/
http://altlab.artsrn.ualberta.ca
http://oqaaserpassualeriffik.org

Suomalais-ugrilaiset kielet ja kieliteknologia

Maailmanlaajuinen yhteistyé

Nama kielet kayttavat UiT:n infrastruktuuria

e
- W\
- sakha (yakutsk) )
V¢
" 4/4 salish @) . @ idupiag
/ @ nrlains cree 3 ik .,
® castom ofee o5 7 burjatisk
i , AR T et SO
ojbwe @ y a
© inukitat, " @ nganasansk
{ y 3 tuvinsk o~ -
5, 7 Khakassisk @ @ todo oirat
> 9 & khantisk @
| Ao mansisk ©
7 e nenefsisk /@ !
} udmurtisk Y,
) kvensk _ kidi- -3 o L )
{ e § pecdy "s It marisk p y (/4
X > 420 @énare~: @ tatérsk y ¢
3 . v @ " onetsisk/ Bmarisk = | &
57y ® oife ‘vepssk ! .
islandsk © : ingri @ oz y X
j ) ) ST B moksia Voo
¥ feeroysk estisk @ votisk O kaimykisk 7
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

UiT:n Giella-infrastruktuuri (huom! tyéryhmal)

-
Lexicon Mallp.halogy Mnlphophono_lagy Programmer
Philologist
Analyzer
* ‘ * Computational
linguist
E-dicticnary i Learner pragram Proofing tools
© Lexicographer
j ——— ] Lo
f T Teacher
Lexical
o database
Infrastructure
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Tuotantolinja on sama kaikille kielille

Templates
e build rules
e template
content

GT Core

common scripts
e shared filters
e document
schemas

GNU
Autotools
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Giella-infrastruktuuri tarjoaa mahdollisuuden tulla mukaan
S-kayran keskella

Performance
F'y
Start
here

\

¥

Time
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Venajallakin?
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Vertailun vuoksi: Miten kieliteknologia auttaa saamelaisia
kieliyhteisoja?

» Se muuttaa kirjoituskulttuuria.
(esimerkkeina paivalehti Avvir)

> Se auttaa kielenelvyttamista..
Missa maarin se auttaa jatan sosiolingyvisteille
tutkimustehtavaksi
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Onko Venaja erilainen?

> Venajan uralilaiset kieliyhteisot eivat toistaiseksi kayttaydy
kuten saamelaiset Pohjoismaissa

» Alymystén uudet sukupolvet rekrytoidaan maalta, niiden lapset
kasvaavat venajankielisiksi

> Kielenelvyttamisestd ei siis ole vielda (?77) puhe
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Venajan suomalais-ugrilaiset tasavallat

» Tasavallat ja autonomiset alueet tarvitsevat kieliteknologiaa

> ... niin kauan kuin saavat kayttaa kieltdan
» http://fu-lab.ru/conference/node/12
(Glavnaja, dokumenty)


http://fu-lab.ru/conference/node/12
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Komilaisten FU-lab

» http://fu-lab.ru
> Nappaimistot, korpukset,
Korjausohjelma hunspell-menetelman mukaan
» Hunspellin edut: Komilaiset tekivat kaiken itse
(Norjan projekti ei koskaan saanut rahaa)

» Hunspellin haitat: Hunspell tarjoaa vain korjausohjelman, ei
muuta


http://fu-lab.ru
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Kieliteknologian asema fennougristiikan
(ja saamen tutkimuksen) oppiaineessa

> ... on talld hetkelld marginaalinen, jos sitakaan
» samalla Giellatekno + Divvun = maailman suurin tyopaikka
saamen kielentutkijoilla
» Kieliyhteiskunta tormaa jatkuvasti tietokoneongelmiin

» Tavallisimmat tyopaikat
(kielten opetteja, sanakirja/terminologia-tyo)
kayttavat molemmat kieliteknologiaa

> ... jonka takia meidan pitaisi ehka harkita asiaa
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Entas kielihistoria — miten sille kavi?

» Tutkimus on aina poliittista

» Suomen fennougristiikan tehtadvana oli luoda suomalaisille
loistavan menneisyyden

» Norjassa jo suomen ja saamen kielten valinta tutkimusaiheena
on antirasistinen tyo

» Sagatissa kielihistoria kasitelldan harva se paiva
(“ketka tulivat ensin?")

> ... saamelaisten vastustajille kielihistorian tehtavana on ottaa
saamelaisilta oikeudet pois

» Kielihistoria on siis yhta polittinen — ja tarpeellinen — kuin se
oli Seuran perustamisvuonna 1883
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Onko uralilainen kieliteknologia tuonut tutkimustuloksia?

1. Artikkelit kielimalleista
» Oma konferenssisarja: https://sisu.ut.ee/iwclul2019

2. Artikkelit sovellusten yhteiskunnallisista vaikutuksista
3. Artikkelit, jotka kayttavat SIKOR-ressursseja hyvaksi


https://sisu.ut.ee/iwclul2019
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Onko uralilainen kieliteknologia muuttanut maailmaa?

» Saamelaisten kieliyhteisot kylla:
» Paivélehti joka paiva
» Kirjoittajien maara kasvaa
» Vield on parantamiset varaa:
» Awvirissa on lukijan palsta korkeintaan kerran kuukaudessa, jos
sitakaan
» Ei yksikdan saamelainen kirjoittaa Wikipediaan
» Entds Venajalla?
> ... ei yhta paljon.
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Miten osallistua uralilaiskielten kieliteknologiaan?

» Kaikki ovat tervetulleita...
» kayttamaan tutkimusapuneuvoja (korpuksia)
> tekemdan vastaavia kielimalleja “omalle” kielelle, kehittdmaan
sovelluksia
> joko meidan palvelimella tai ottamalla meidan ldhdekoodin
mukaan

» Mika on tilanne nyt?
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Saamelaiskielten analysaattorien kattavuus

Leksikko | Kattavuus
Pohjoissaame | 152.332 96,9 %

Inarinsaame 47.849 93,4 %
Luulajansaame | 48.977 92,5 %
Eteldsaame 61.485 92,3 %

Koltansaame 40.356 70,0 %

Table: Kattavuus: Lene Antonsen 2018: Eai buot sanit ¢azi jeage —
giellamélle huksen ja heiveheapmi duohta giellamailbmai. PhD diss. UiT
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Venajan uralilaiskielten analysaattorien kattavuus

Leksikko | Kattavuus
Itdmari 68.917 05.94 %
Komi 181.422 87.55 %
Nenetsi 18.299 75.68 %
Udmurtti 51.829 71.96 %
Moks 31.857 70.23 %
Ersa 118.173 69.47 %
Lansimari 23.315 69.27 %
Permjakki | 46.183 68.87 %
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‘—Maailmanlaajuinen yhteistyo

Henkilot? Rahaa?

1. Kieliteknologia on meille hyédyksi — me voidaan joka tehda se
tyoaikana
2. Kieliteknologia tarjoaa hakemuksen kirjoittajalle suuria
hypetyksen mahdollisuuksia
3. Kieliteknologia tarjoaa myods uudet rahalahteet
» Ei vain tutkimusta varten — mutta myds tekemisté varten

4. Tyyppillinen tyéryhma

» Infrastruktuuri (Tromssa) + kieliteknologi + fennougristi(t) +
puhuja(t)
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Yhteenveto

> Kieliyhteisoille:
» Saiantopohjaiset kielioppimallit ja avoin l1ahdekoodi tarjoavat
mahdollisuuden parjata digitaalisessa maailmassa myos kielille,
joilla on runsas taivutusmorfologia

> Meille fennougristeille:

» Kielioppimallit ovat kattavampia kuin tavalliset
referenssikieliopit, ja sen takia kiinnostavia meille
fennougristeille

» Kieliteknologia ja annotoidut korpukset avaavat uuden vaiheen
kielentutkimuksessa

» Sosiolingvistit ja kielensuunnttelijat saavat tehokkaita tyokaluja

http://giellalt.uit.no, http://qgiellatekno.uit.no
http://divvun.no, http://divvun. org


http://giellalt.uit.no
http://giellatekno.uit.no
http://divvun.no
http://divvun.org
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